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Nutzungsrechte

Samtliche Inhalte des Aktionsheftes

zu Plastic Pirates - Go Europe! sind
urheberrechtlich geschitzt. Dies gilt
sowohl fir das in gedruckter Form
vorliegende Aktionsheft als auch fir die
zum Download bereitgestellten Daten
auf plastic-pirates.eu/de. Das Aktions-
heft wird kostenfrei zur Verfiigung
gestellt und darf ausschlieflich im
nicht kommerziellen Kontext verwendet
werden. Hierzu gehdren die Verviel-
faltigung, das Speichern, das Drucken
und die Bearbeitung des Aktionsheftes.
Anderungen diirfen nur insoweit vorge-
nommen werden, als sie zur Ausiibung
des Nutzungszweckes unumganglich
sind, z.B. in Form von Kirzungen.

Der Aussagegehalt ist dabei unver-
andert beizubehalten. Inhaltliche
Anderungen sind ausschlieBlich dann
zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass
die urspringlich getroffene Aussage
weder abgeandert noch verfalscht,
verfremdet oder entstellt wird. Dies gilt
auch fur eine indirekte Beeintrachti-
gung des Inhalts durch Verwendung in
einem anderen als dem urspriinglichen
Sachzusammenhang. Falls Elemente
ganz oder teilweise inirgendeiner
Form - elektronisch oder schriftlich -
zu anderen als den vorher genannten
Zwecken reproduziert werden, ist die
ausdrickliche schriftliche Zustimmung
der Kieler Forschungswerkstatt im
Vorfeld einzuholen. Das Aktionsheft ist
so konzipiert, dass Lehrerinnen und
Lehrer sowie Gruppenleiterinnen und
Gruppenleiter es als Kopiervorlage
nutzen kdnnen. Zusatzlich stehen wei-
terfihrende Informationen, hilfreiche
Links sowie das Aktionsheft als PDF-
Datei auf plastic-pirates.eu/de bereit.

it e

Das Projekt ,,Plastic Pirates - Go Europe!“ wird gemeinsam von Partnern aus ganz
Europa unterstiitzt, begleitet und koordiniert. Die Anwendung der gleichen Methode
und Arbeitsschritte fiir alle teilnehmenden Gruppen sorgen fir eine europaweite

Vergleichbarkeit der erhobenen Daten.

In Deutschland wird das Projekt vom Bundesmin-
isterium fiir Bildung und Forschung gefordert. Die
Forschungspartner Kieler Forschungswerkstatt und das
Ecologic Institut sind mit der Umsetzung des Projekts
beauftragt.

Die Kieler Forschungswerkstatt (Kiel, Deutschland) ist das
Schilerlabor, Lehr-Lernlabor und Schilerforschungszen-
trum der Universitat Kiel und des Leibniz-Instituts fir die
Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik. Die
Kieler Forschungswerkstatt bietet auBerschulisches Lernen
und Forschen fir Schiilerinnen und Schiler und Lehrkrafte
in Zusammenarbeit mit Studierenden und Wissenschaftler-
innen und Wissenschaftlern — sowohl in Schulprogrammen
als auch durch Citizen Science.

forschungs-werkstatt.de

Das Ecologic Institut (Berlin, Deutschland] ist ein unab-
hangiger, wissenschaftlicher Think-Tank fir umweltpo-
litische Forschung und Analyse. Das Institut bringt neue
Erkenntnisse und Ideen in die Umweltpolitik ein und fordert
nachhaltige Entwicklung. Ein besonderes Anliegen ist

es, die europadischen und internationalen Dimensionen in
Forschung, Bildung und dem umweltpolitischen Diskurs

zu starken. Das Ecologic Institut ist in Berlin, Brissel und
Washington D.C. prasent.

ecologic.eu

=

!-_lier findest du eine aktuelle
U_bersmht aller Organisationen
die europaweit dje »Plastic Pirates

- Go Europe!* durchfiihren ung

begleiten:

plastic-pirates.eu/de/
about#block-footerlogo




PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Plastic Pirates - Go Europe! ist eine europdische
Citizen Science-Aktion, bei der Schulklassen und
Jugendgruppen an Bachen, Fliissen und der Kiste
Plastikproben sammeln und ihre Ergebnisse dokumen-
tieren. Die erhobenen Daten werden anschlieend von
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern ausgew-
ertet. Auf diese Weise leisten junge Biirgerinnen und
Biirger Europas einen wichtigen Beitrag zur Forschung
Uber den Zustand europdischer Flisse und Kiisten,
sowie Uber den Grad als auch mdgliche Urspriinge der
Plastikmillverschmutzung. Die Aktion hat das Ziel,

die wissenschaftliche Zusammenarbeit in Europa zu
starken, das biirgerwissenschaftliche Engagement
und die Beteiligung der Gesellschaft am Europais-
chen Forschungsraum zu fordern sowie fir einen
bewussten und schonenden Umgang mit der Umwelt
zu sensibilisieren. Die Aktion wurde als Plastikpiraten

erstmals im Jahr 2016 in Deutschland von der Kieler
Forschungswerkstatt und Partnern mit Forderung
des BMBEF fir das Wissenschaftsjahr 2016*17 — Meere
und Ozeane entwickelt und seit 2018 im Rahmen des
Forschungsschwerpunkts ,Plastik in der Umwelt”
fortgefiihrt. Wahrend der deutschen EU-Ratsprasi-
dentschaft im Jahr 2020 wurde die Kampagne auf die
Lander der Trio-Ratsprasidentschaft ausgeweitet und
im Zeitraum von 2020 bis 2021 als gemeinsame Aktion
der Bildungs-, Wissenschafts- und Forschungsministe-
rien Deutschlands, Portugals und Sloweniens durch-
gefiihrt. Seit Januar 2022 wird die Aktion auf weitere
EU-Mitgliedstaaten mit Unterstiitzung der EU-Kom-
mission ausgeweitet und findet nun in 13 europaischen
Landern statt. Mehr Informationen zu den Plastic
Pirates finden Sie unter

plastic-pirates.eu/en.



DAS AKTIONSHEFT

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Das vorliegende Aktionsheft mdchte Jugendlichen
im Alter von 10 bis 16 Jahren eine handlungsori-
entierte Auseinandersetzung mit dem Themen-
komplex Meere und Ozean im Allgemeinen und

dem Plastik-mullproblem in den Meeren und
FlieBgewdassern im Speziellen geben. Zentrale
Fragestellungen der Plastic Pirates sind dabei: Wie
stark sind europaische FlieBgewdsser und Meere
mit Plastikmiill belastet? Welche Arten von
Kunststoffen lassen sich besonders haufig in der
Umwelt finden und welche Auswirkungen hat das
auf unsere Meere und unseren Ozean?

Dieses Aktionsheft dient den Jugendlichen dabei
als Hilfestellung und Orientierung fir die Exkursion
sowie als wissenschaftliche Anleitung zur Datener-
hebung.

Das Aktionsheft richtet sich in der Ansprache an die
Jugendlichen selbst. Es ist so angelegt, dass diese
weitestgehend selbststandig die einzelnen Schritte
der Aktion durchlaufen kénnen. Helfen Sie als
padagogische Begleitung den Jugendlichen bei der
Durchfihrung!

WAS LEHRKRAFTE UND GRUPPENLEITUNGEN

|SSEI

USSE|

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Das Aktionsheft ist fir den Einsatz in einer Gruppe
von 6 bis maximal 30 Jugendlichen konzipiert - egal
ob Schulklasse, Arbeitsgemeinschaft oder Vere-
insgruppe. Der Zeitaufwand fur die Durchfihrung
liegt, inklusive Vor- und Nachbereitung, bei etwa
drei Tagen bzw. sechs bis acht Unterrichtsstunden
zuzlglich ca. zwei Stunden fir die Probennahme.
Da die einzelnen Schritte unterschiedlich zeitintensiv
gestaltet werden kénnen, lasst sich das Aktionsheft
aber auch gut in eine Projektwoche integrieren.




Das Lehr- und Aktionsmaterial
zur Jugendaktion
Plastic Pirates - Go Europe!

FUR JUGENDLICHE

In diesem Heft habt ihr das Ruder in der Hand: Ihr
entscheidet, welchen Strand ihr auf Plastikmll
untersuchen wollt. Ihr nehmt die Proben. Ihr messt,
sammelt und tragt die erhobenen Daten auf unserer
Karte unter plastic-pirates.eu/de/results/map ein.
Das heift, ihr ,spielt” nicht nur Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler, ihr seid welche! Wie das genau
geht und was ihr dafir wissen misst, das erfahrtihr
in diesem Aktionsheft. Auf den nachsten Seiten werdet

ihr durch die Aktion gefihrt. Jeder Schritt ist ein wich-
tiger Baustein der wissenschaftlichen Arbeit und sorgt
dafiir, dass eure Daten am Ende verlasslich und ver-
wendbar sind. Um einen Uberblick iiber den Miill am
und im Fluss zu bekommen und ihn zu erfassen, wer-
det ihr verschiedene Methoden einsetzen. Jede Meth-
ode wird im Heft mit konkreten Anleitungen begleitet.
Dazu teilt ihr euch in Gruppen auf und beschaftigt euch
jeweils mit einem Aspekt der Millproblematik.




DIE VERSCHMUTZUNG
VONFLUSSEN

__kUCH FR MEERE UND DEN OZEAN EIN GEWALTIGES PROBLEM

Leider gehen wir Menschen nicht immer sorgsam genug mit unseren Fliissen
und Meeren um und verursachen so eine Vielzahl von Verschmutzungen:

Einsatz von zu viel Verschmutzung Verschmutzung Miill aus dem Verschmutzung durch
Diinger in der Land- durch Larm von z.B. durch organis- Haushalt und der Ol aus der Schifffahrt
wirtschaft und damit Schiffsturbinen und che Schadstoffe Industrie und der Olindustrie

und Gifte, wie
z.B. Schadlings- «
bekampfungsmittel

Uberdiingung von Offshore-Industrie
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Uber die Fliisse wird ein Teil des Miills, den wir Menschen pro-
duzieren, in die Meere und den Ozean transportiert. Jedes Jahr
nimmt die Abfallmenge im Ozean dadurch zu. Besonders die lan-
glebigen und nur schwer abbaubaren Abfalle aus Plastik stellen
= eine Gefahr fiir die Meeresbewohner und das gesamte Okosystem

dar.

Aber wie kommt der Mill ins Meer und wie lange dauert es, bis
sich Plastiktlten oder Angelschniire im Meer abgebaut haben?
Und natirlich: Was hat das Thema mit uns zu tun und wie
konnen wir zu einer Verbesserung beitragen?
Werdet Forscherinnen und Forscher und untersucht
den Plastikmull in Flissen und Meeren!




Makroplastik

Als Makroplastik bezeichnet man alle
Plastikteile, die gréBer als funf Millim-
eter sind. Dazu gehdren u.a. Fischer-
netze, Deckel von Wasserflaschen,
Feuerzeuge oder Flipflops. Treibendes

Mikroplastik ist kleiner als finf Millim-
eter. Mittlerweile unterteilen Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler
Mikroplastik in weitere Groflenklassen,
z.B. gréBeres Mikroplastik (5 mm bis

1 mm), kleineres Mikroplastik (1 mm
bis 1 um) und Nanoplastik (unter 1 um),
welches sogar kleiner als Bakterien
ist. Mikroplastik entsteht z.B., wenn
Makroplastikteile im Ozean durch die
Sonneneinstrahlung, den Salzgehalt und
die Wellenbewegung in immer kleinere

Makroplastik wird fir Meeresbewohner
zur Gefahr. Zum einen kann es leicht mit
Nahrung verwechselt und verschluckt
werden. Da es nicht verdaut werden
kann, verhungern die Tiere wegen des

Teile zerbrechen. Viele Mikroplastikpar-
tikel entstehen auch durch den Abrieb
von Autoreifen auf der Fahrbahn. Diese
Partikel gelangen dann tber Abwdsser
und Flisse in den Ozean. Mikroplastik,
welches durch Fragmentierung grof3er-
er Objekte entsteht, wird als sekundares
Mikroplastik bezeichnet. Kleine Plas-
tikpellets, die von der Industrie erzeugt
werden, um groflere Plastikobjekte
herzustellen oder sie anderen Pro-
dukten beizusetzen, gelangen eben-

mit Plastik gefillten Magens. Zum
anderen konnen sich Schildkréten,
Robben, Wale und andere Tiere z.B.
in abgerissenen Netzen, sogenannten
Geisternetzen, verfangen und dabei

falls, z.B. bei Transportunfallen, in die
Umwelt. Dieses Mikroplastik wird als
primares Mikroplastik bezeichnet. Wie
Makroplastik kann auch Mikroplastik
von Tieren mit Nahrung verwechselt
und aufgenommen werden und so in das
Nahrungsnetz gelangen. Wie gefahr-
lich Mikroplastik und dem Mikroplastik
potenziell anhaftende chemische Schad-
stoffe fir Tiere und Menschen sein kon-
nen, ist bislang noch wenig erforscht.
Obwohl sie wesentlich kleiner sind als

verletzen und sind dann nicht mehr
schwimmfahig. Schlief3lich verenden sie
in solchen Netzen der Fischer oder auch
anderen Plastikmillteilen.

Makroplastikteile, stellen Mikroplas-
tikpartikel ebenfalls eine grofie Gefahr
fur Meeresbewohner dar. Aufgrund
chemischer Eigenschaften kénnen sich
organische Giftstoffe an die kleinen
Plastikpartikel anlagern. Werden diese
Partikel dann von z.B. Planktonfressern
mit Beute verwechselt, nehmen diese
die Schadstoffe auf und bringen sie so in
die Nahrungskette ein.

In diesem Projekt untersucht ihr
Mikroplastikpartikel, welche gréfler
als Tmm sind.




8 PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

ARBEITEN WIE IN DER

Manchen von euch geht es vielleicht SO, Forscherinnen und Forscher stehen nicht den ganzen Tag im

dass ihr, wenn ihr an einen Wissenschaftler Labor, fir einige ist ihr Labor auch draufien: am Strand, am See,
: . . . . im Wald oder an einer Dine. Fur Wissenschaftlerinnen und

denkt, ein Bild von einem alteren Mann mit Wissenschaftler gehdren das Besuchen von Fachkonferenzen,

einem weiBen Kittel und zerzausten Haaren das Betreuen von Studlerenden unq das Entwickeln von Grafiken
oder der Austausch mit Fachkolleginnen und -kollegen ebenso

vor Augen habt. Die Wirklichkeit sieht aller- zum Berufsalltag wie das Experimentieren und Erheben von Dat-

dinas aanz anders aus en. Das Tatigkeitsfeld ist hochst spannend und vielfaltig.
gsg - Aber seht selbst ...

5 SCHRITTE

SCHRITT 1:

SCHRITT 2:

SCHRITT 3:

SCHRITT 4:

SCHRITT 5:




IM UBERBLICK

Miill am Strand
(Seite 10)

Miillvielfalt am
Strand
(Seite 12)

Miillforensiker
(Seite 14)

Passt nicht nur auf euch selbst auf, sondern auch auf die Um-
welt: Beachtet Regeln in Naturschutzgebieten und respekti-
ert Brutzeiten. Achtet auBerdem auf die Gezeiten und bringt

euch nicht in Gefahr.

Reporterteam
(Seite 18)

Mikroplastik
im Sand
(Seite 16)

Lestdie Forschungsfragen fiir Eure

Gruppe durch und schreibt sie in
Euren eigenen Worten auf.

Gruppe:

Forschungsfragen:



METHODE

MOLL AM STRAND

EMPFOHLENE 2.
GRUPPENGROSSE 4-6 4
ZONE A:

ZONE B:

ZONE C:

FORSCHUNGS-

E!Eﬂ : B'ENt‘Jﬂﬁ S

MATERIAL

Wie viel Mill ist am Strand zu

finden? I Steinchen oder Ahnliches zum Macht von jeder Station ein Foto,
il Markieren eines Quadrates , auch wenn kein Miill gefunden
Aus welchem Material besteht PRUBENAHME wurde (Foto des Zettels mit leerem

der Mull? Schwimmt oder sinkt er? I Kamera oder Smartphone Tuch), sonst kdnnen eure Ergebnisse

nicht in der wissenschaftlichen
E Wie wahrscheinlich ist es, dass I Identifizieren der verschiedenen Uferzonen I Papier und dicker Filzstift Studie beriicksichtigt werden!

Mill, der am Strand liegt, in das (wie unter Methode beschrieben)

Meer gelangen kann? Wo am

[ WweiBes Tuch
Strand befindet sich MilL?

I Festlegen von Stationen, in denen nach Mill
am Strand gesucht wird I MafBband I 9 Titen (zum Einsammeln des Miills,
falls dieser spater in der Schule/im
I Sortieren des Miills nach Material Gruppenraum ausgezahlt werden soll)

I Arbeitshandschuhe



1"

Achtet darauf, dass die Mullteile gut erkennbar

sind und sich nicht iiberlappen!

Ein Transekt ist eine gedachte
Linie, die zwei oder mehrere
Untersuchungsstationen mitein-

EXAMPLE F

ander verbindet.

Entlang dieser Linie legt man
Stationen fest, an denen die Daten

erfasst werden.

Friedrich-AheI—Gymnasium,
Vaihingen/Enz o

Transect no.: /l

sampling
@ pointno.: ©

Date of sample:

TRANSEKTE

24.10.2016

Fullt die Tabelle

Solltet ihr besonders viel Miill finden, kénnt ihr nach
auf Seite 20 aus!

dem letztc-_zn Quadrat auch den Miillin Tiiten sam-
meln und in der Schule/im Gruppenraum auszdhlen

?:htet darauf, jede Tiite mit der Nummer des smAND ZUN ‘ c n
ansekts und der Station zu beschriften (z.B. ,,1A") [ E
i VEGETATION RS
TAT 20

und den Miill der verschiedenen Stationen nicht zu

[N -
vermischen.

Vegetation  l....al

A=aea
A=1m2

a: Seitenlange des Quadrates (=1 m)

- Vorland



MOLLVIELFALT AM STRAND

EMPFOHLENE GRUPPENGRGSSE
6-8

FORSCHUNGS-

FRAGEN

n Which category of waste is most
represented?

E Which single-use plastic items
were found most often? What is
the ratio of single-use plastic
waste to other waste?

Which (political) measures would
lead to less plastic waste on the
beach?

=i

LIEL[TINN=
PROBENNAHME g

I Aufbau der Millsortierstation

I Kategorisieren von Millobjekten
am Strand

I Berechnung des Anteils an
Einwegplastik

MATERIAL %

l Eimer, Tlten oder andere Behalter zum
Sammeln und Sortieren des Mills (je
mehr, desto besser)

l Plane, etwa 5 x 2 m
I Gewebeklebeband und dicker Filzstift

I Schnur, mindestens 10 m lang, besser
langer (zum Abmessen der Flache)

&

Sammelt und dokumentiert allen

| Mull (nicht nur Einweg-Plastik] um
zuverlassige Daten Uber das gesa-
mte Muillvorkommen zu erhalten!

l Mafband
I Kamera oder Smartphone
I Millsacke zum Abtransport des Mills

I Arbeitshandschuhe

l Waage, am besten eine Kofferwaage




A. A

Plaslikflaschen

5. Zahlt den ersten Miillhaufen aus (siehe
Abbildung unten) und haltet das Ergebnis
in der Datentabelle fest. Falls kein Mll
einer Kategorie gefunden wurde, tragt
eine 0 ein. Breitet nun den Mill aus,
sodass nichts Uberlappt. Fotografiert den
Mill zusammen mit den Kategorienamen
und Uberprift die Fotoqualitat. Macht
mehrere Fotos, falls zu viel Mill von
einer Kategorie gefunden wird.

S5 Feuchttiicher,
= Tampons,

Plastikwattestdbchen Binden

Plastikverpakungg_n
von Siifligkeiten u. A.

. Verfahrt so weiter mit allen Miillkategorien.

Wiegt nun den von euch gefundenen
Plastikmull. Wiegt dann allen gesam-
melten MUlL, inklusive Plastikmill, und
tragt die Ergebnisse in die Tabelle (Seite
18) ein. Zum Wiegen kann ein Millbeu-
tel verwendet werden. Nehmt den Mill
mit zur Schule/zum Gruppenraum und
trocknet ihn dort, wenn er nass ist und
wiegt ihn erst danach. Entsorgt den Mill
danach ordnungsgemaf.

g

Zigarettenstummel

Luftballons Lokaler Miill

. Berechnet die Gesamtanzahl allen Miills
und wie viel Prozent jede Kategorie
ausmacht. Benutzt die Formel unten, um
den Anteil an Einwegplastik zu berech-
nen. Haltet euer Ergebnis auf Seite 18
fest und diskutiert, welche Mafinahme
wirksam ware, um den MUll der Kate-
gorien zu verringern (z.B. Verbote von
Einwegplastik).

Anderer Miill

WIE WERDEN MULLGEGENSTANDE GEZAHLT?

Fillt die Tabelle
auf Seite 20 aus!

Messen Sie die Teile =

Plastiktiite mit Strohhalm und Coffee-to-go-Becher .
= Kategorie , Plastiktiite” 1x, (E:\/:—I] Glasflasche mit fest
Kategorie ,,Plastikbesteck und -teller” 1x, aufgeschraubtem Metalldeckel
Kategorie , Take-away-Verpackungen® 1x = Kategorie ,Glasflasche™ 1x

i



ihr eng mit euren Mitforscher*innen an de
Sortierstation der Gruppe Mullvielfalt am

MU“_FURENS'K ~ Strand zusammenarbeiten. Wenn ihr Plas-

1ttikteile untersucht, stellt unbedingt sicher,
dass diese Teile zurlick zu ihrer Kategorle
kommen. e

EMPFOHLENE GRUPPENGRGSSE 1,
3-4

FORSCHUNGS- 1

FRAGEN V 23
: | o \

n Aus welchen Landern kdnnte der
Mill kommen?

Mill welcher Firmen finden wir an
diesem Strand am meisten? I Millteile mit Text finden

E Wie abgenutzt sind Millteile? I Das Land identifizieren, aus dem am
meisten MUll stammt

I Firmen identifizieren, deren Mull am
haufigsten vorkommt

I Daten tber Verfall des Miills erheben

Die Forensik beschaftigt sich damit,

kriminelle Handlungen systematisch
und wissenschaftlich zu untersuchen.



n

Germany

German
., . 1 Food packaging

|n:1 ,,' labelling

/’ Indication 2 Food packai
00 ackagin
,- of German PACKAgNS
/" origin

3 Food packaging
4 Food packaging

Information
on brand

English
labelling

COsoooof

Intact paper, no
signs of weathering

Information
““onbrand

"7 Cyrillic
labelling

Intact paper, first
signs of weathering

Ukraine

Presumably
Germany

Germany

Information
on brand

Labelling in several
languages

15

Brand/

Manufacturer

m

No degradation X

German text Niederegger

Konti Low to medlum X
degradation

Ukrainian brand/
cyrillic labelling

Presumably Ricola Medlum X
Germany degradation
German text Ferrero High degradation X
fragments
Packaging
fragment, strong
traces of

Almost intact weathering

paper, Clear signs |D-4
of weatherin_g

1
n

Packaging design
indicates brand _
name =TT

German
labelling



BERECHNUNG DER FLACHE DER
4. PROBENNAHME

B
?

FORSCHUNGS-
FRAGEN
Wie viel Mikroplastik lasst sich am
Strand finden?

PRUBENAHME ; | I Probennahme-Sieb, Maschenweite:

T mm

Definition der Hochwasserlinie und I Hier geht es zur Bauanleitung: I Kleine Schaufel oder Becher zum Schopfen
Vergleicht euer gefundenes Mikro Erstellen eines Transekts am Sand- plastic-pirates.eu/en/material/ des Sandes
plastik vom Strand mit dem Plastik strand download
auf Seite 15 und ordnet es zu. I Drei gut verschliebare Titen zum Abfil-
I Trennen von Mikroplastik und Sand I Filter-Sieb, Maschenweite 100 - 3 len der Proben
Welche Kategorie von Mikroplastik durch Aussieben Mikrometer
ist am haufigsten vertreten? I Flache Schalen
I Identifizieren und Klassifizieren von I Eimer fir gefiltertes Seewasser
Mikroplastik I Lineal zum Messen der Probennahmetiefe

I Mafband m

B



EIN SIEB STATION

FURS SAMPLING VON MIKROPLASTIK
<@
8%

AM STRAND

Wenn ihr am Sampling von Mikroplastik
teilnehmen machtet, braucht ihr ein Proben-

nahme-Sieb. Das konnt ihr selber basteln. A N A LYS E

Auf der Webseite
plastic-pirates.eu/de/ DES MIKR“PLAST'KS
material/download findet ihr
eine Bauanleitung.

|
|
3 i
Anzah\ des gefundenen Mikro- l \
-plastiks in der jeweiligen Station |

Flache der-Station in m?

STATION ]

-y -

IDENTIFIZIERUNG

Nicht immer ist es leicht, die kleinen Plastik-
fragmente von Steinen, Glasscherben oder Mus-
chelschalen zu unterscheiden. Schaut euch die Fotos
an und vergleicht: Worin unterscheiden sich die vier
Gruppen? Achtet besonders auf Unterschiede
zwischen weifien Pellets, weiBlen Bruchstiicken
und Kieselsteinen.

STATION E)



ARTIKEL UBER DIE
PROBENNAHME:

FORSCHUNGS-

FRAGEN

n Wie erfolgreich war die Proben-
nahme?

T

—

4

(%

2ELAO)

NN

5
7

BENOTIGTES
PROBENAHME =/

MATERTAL

Kamera oder Smartphone

E Was sind mdgliche Millquellen
in der Nahe des Strandes? Woher
stammt der Mull? Wer konnte

verantwortlich daflir sein? I Dokumentation der Probennahme mit

Fotos oder einem kurzen Video l Notizblock und Stift
i

| 8 INFO

Habt ihr Tiere oder Pflanzen gesehen,
LB dic durch Mall beeintrachtigt wurden?
I Sicherstellen der Daten und Beweis- Oder habtihr sonst spannen.de Be-
. : obachtungen gemacht? Schickt uns
mittel in Form von Fotos )
gerne Fotos!

n Wie kénnte man das Millproblem

in den Griff bekommen? l Aufsplren und Identifizieren von

Millquellen und Einschatzung von

Welche Faktoren beeinflussen das Effekten des Wetters

Anspilen des Miills?



PROFILE OF THE BEACH

BEACH TYPE
Urban
Semi-urban

. | Remote/Natural

BACK OF THE BEACH

. Cliffs
. i Dunes
. | Rocks
Forest
. Bush
. i Crops
. Fields
. ! Built-up area
. i Road
. i Other

IS THERE ANY DEVELOPMENT
BEHIND THE BEACH?
i i Yes

i No

DESCRIPTION OF THE
DEVELOPMENT BEHIND THE BEACH

LOOKING FROM THE BEACH TO
SEA, WHAT DIRECTION IS THE
BEACH FACING?

North

i | East

. ! South

P West

COASTLINE CURVATURE

: ¢ Linear
i 1 Concave
: ¢ Convex

. i Sinusoidal

COMPOSITION OF THE BEACH
SUBSTRATE IN %

_ ..ofsand
— ... of pebbles

_ .. ofrocky coast
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OBJECTS IN THE SEA THAT ~ BEACH SLOPE (LEVEL) BEACH ACCESS

INFLUENCE THE CURRENTS Gentle slope .| Pedestrian
[EG P|ER, REEF, ] Moderate slope Vehicle
. | Steep slope Boat
Welche Art von Miill wird von wem hinterlassen? Schaut euch die Tabelle G E R N E

an und denkt liber weitere Beweismittel nach, die Aufschluss iiber die

Herkunft des Miills geben konnten. FOTOS

Quelle des Miills Beweismittel

Anwohner*innen

Strandbesucher*innen

Personen, die illegal
Miill abladen

Industrie

Landwirtschaft

Schifffahrt

Fischerei
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GRUPPE B [juouveLriy
| C IR o ——
HINWEIS Flostutschen orGarime ||

Plastikdeckel von Getrankeflaschen _

WIE VERSGHMUTZT B Take-away- und Fastfood-Verpackungen,
auch Coffee-to-go-Becher und deren Deckel
Plastikbesteck und Plastikteller (auch Plastik-
IST UNSER gTRAND Kaffeeriihrer, Plastik-Strohhalme)
! Plastikverpackungen von Sufligkeiten, Keksen, Chips u.A.

Wattestabchen mit Plastikstiel (.Q-Tips”) _
Feuchttiicher, Tampons und Binden _
Polystyrol (,.Styropor”) _

Gesamtanzahl Einwegplastik
Kleine Plastikteile unter 2,5 cm
Andere und nicht identifizierte Objekte aus Plastik

Getrankedosen aus Metall

Nachdem ihr eure Ergebnisse eingetragen habt, fragt bei
den anderen Gruppen nach, um die Tabellen zu erganzen.
So erhaltet ihr einen Uberblick (iber euren Starnd und die

dort vorkommenden Miillsorten.

GRUPPE A

Transekt 1 Transekt 2 Transekt 3 Kronkorken

Tl sl ) -
B c B sorten

papier I S N S
Zigarettenstummel ------
Plastic I I N S
Metal I I N S
Glas I I N S
Essensreste ------
summe . statonn | N I NN N N NN I B
prom: /| | [

Aluminiumfolie

Andere und nicht identifizierte Objekte aus Metall

Glasflaschen fiur Getranke

Glasscherben

Andere und nicht identifizierte Objekte aus Glas

Zigarettenstummel

Textilien (Kleidung, Schuhe, Textilreste)

Gummi (z.B. Autoreifen, Gummibander)
Luftballons

Anderer und nicht identifizierbarer Mill

Lokaler Mull:
* Um die Gesamtmiillanzahl pro m2 zu berechnen, misst ihr die Gesamtmiillanzahl durch die gesamte von euch untersuchte Gesamtanzahl (inklusive Einwegplastik)
Flache aller Stationen teilen. Wenn ihr alle 9 Stationen durchgefiihrt habt, dann misst ihr hier die Summe der Miillteile aller
Stationen durch die Gesamtflache (63m?) teilen. Anteil Einweg- Lange und Breite der i "
plastik an der abgesuchten Uferflache
Durchschnittlicher i Gesamtanzahl .
Miill pro m? pro Strand Strandbdéschung Strandkrone aller gefundener Gewicht des gesamten m
Strandzone: Millteile Plastikmiills
Summe der Miillteile der Stat. A Summe der Miillteile der Stat. B Summe der Miillteile der Stat. C . .
untersuchte Flache der Stat. A untersuchte Fldche der Stat. B untersuchte Flache der Stat. C % GEWICht allen_ Mu.l.ls m
inkl. Plastikmill




GRUPPE MULLFORENSIK

Beschreibung Herkunftsland

Hinweis auf
Herkunftsland

Marke/Hersteller Abnutzung

Lays Chips Packung Deutschland

deutscher Text

Lays, mittel
PepsiCo

GRUPPE REPORTERTEAM

Miillquellen

Ja

Vielleicht

Nein

Beweismittel

Anwohner*innen

Flussbesucher*innen

Personen, die illegal Mill abladen

Industrie

Landwirtschaft

Schifffahrt

Fischerei

Probenna e-Da
Wetter der
letzten 7 Tage
arkrege 0 z
d £ ae
e 0 e &

Ja
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MICROPLASTIK AM STRAND

Microplastik

Pellets

Bruchsticke

Summe der Stationen

Probleme
wahrend der
Probennahme

Die grofiten Probleme

Keine Probleme

nppe A




Nachdem ihr alle Ergebnisse ausgewertet
habt, sollt ihr nun die wichtigsten Daten und
eure Fotos auf folgende Webseite hochladen:

plastic-pirates.eu/de/results/
data-upload

Uberlegt euch einen gemeinsamen Gruppen-
namen, unter dem ihr alle eure Ergebnisse
online stellt! So konnen andere Projektgrup-
pen ihre Ergebnisse mit euren vergleichen.

Offnet dazu die Webseite und fiillt die Felder
aus. Das Reporterteam, Gruppe D, Ubernimmt
diese Aufgabe gemeinsam mit der Lehrkraft.
Zur wissenschaftlichen Auswertung und Inter-
pretation bendtigen die Wissenschaftlerinnen
auch eure Originaldaten.

Bitte ladet also zusatzlich einen Scan oder
ein Foto der vollsténdig ausgefiillten Uber-
sichtsseiten 28 und 29 hoch. Gebt eure Daten
spatestens zwei Wochen nach Ende des
Ak-tionszeitraums ein.

ﬂmu.._p

B

Eure Daten sind im Netz -
was passiert jetzt?

Eure Arbeit ist nun getan und jetzt beginnt die
Arbeit fir andere. Alles liegt nun in den Handen
der Forschungspartner, die die Daten aller
Projektgruppen wissenschaftlich auswerten.
Bis in der grof3 angelegten Studie alles hieb-
und stichfest ist und damit wissenschaftlichen
Ansprichen gerecht wird, vergeht aber noch ein
wenig Zeit.

Wir halten euch auf Social Media
zum Stand der wissenschaftlichen
Auswertung auf dem Laufenden:
plastic-pirates.eu/de/socialwall

Ergebnisse aus den vorangegangenen
Zahlzeitraumen findet ihr hier:
plastic-pirates.eu/de/results/analysis

-
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Presse Kontakt

ERGEBNISSE HOCHLADEN

Alles anzeigen

ALLGEMEINE INFORMATIONEN ZUR GRUPPE UND
ZUR PROBENNAHME

Gruppenname *

Gruppenfoto &) * Bild hochladen

Anzahl der
Teilnehmer/innen
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VERGLEICH VON MULL AN STRANDEN

Vergleicht unter plastic-pirates.eu/de/results/map nun eure
Daten mit denen anderer Projektgruppen. Fillt die Tabelle aus und
beantwortet die Fragen im Kasten.

Eure Ergebnisse Durchschnitt in eurem Land

Miillteile am Strand pro m?

Anteil von Einwegplastik in %

Am haufigsten gefundene Marke von Plastik

Mikroplastik pro m? Sandstrand

X,
. “"‘.‘ 5

el o P Ny
i n et
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i u die
Wie denkst du iiber ,
Miillbelastung an eurem Strand?

SKALA

1 2 3 4 5 6
\:\ \:\ D D D D Hohe Findet Antworten auf folgende Fragen:

Keine Belastung

Belastung e Haben andere Projektgruppen mehr oder weniger
elas

Mill gefunden?

*Gibt es einen Ort in eurem Land, an dem besonders viel Miill
gefunden wurde? Wie sieht es in den anderen Landern aus?

*Was konnte eine Erklarung dafir sein?

¢ Aus welchem Material besteht der Mill an europaischen Stranden?
¢ Gibt es Unterschiede zu eurer Probennahme?

*\Woher, glaubt ihr, stammt der Miill in den verschiedenen Landern?
e An welchen Stranden gibt es am meisten Mill und warum ist das

so (z.B. Lage des Strandes, Hauptwindrichtung, nahe gelegene
Stadte oder Handelsrouten)?




AUSWERTUNG UND___
EREITUNG

Ihr habt eure Ergebnisse zusammengetragen. Jetzt ist es Zeit, die Forschungsfragen eurer Gruppe zu beantworten.

Antwort zu Forsghungsfrage 1: Antwort zu Forsghungsfrage 2: Antwort zu Forsghungsfrage 3:

FORSCHUNGS-
FRAGEN?




Was war deines Erachtens die groBBte Herausforderung?

A N R E G T Wem wiirdest du gerne von der Aktion erzahlen und warum?

Was hat die Aktion an deiner Sicht auf
das Plastikmiillproblem geéndert? Was hast du im Laufe der Aktion liber dich selbst gelernt?

Wie hat sich der Begriff ,,Wissenschaft”
Was hat dich im Verlauf der Aktion besonders iiberrascht? im Laufe der Aktion fiir dich verandert?
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PLASTIKFREI

, STIMMRECHT BEIM EINKAUF:
JETZT KOMMST DU... IHR HABT DIE WAHL!

Nach der Erforschung der Miillverschmutzung eures Strandes sollt Jedes Mal, wenn wir ein Produkt kaufen, geben wir

ihr jetzt darliber nachdenken, wie ihr das Problem Plastikmull in eurer damit unsere Stimme ab und teilen dem Hersteller
Umgebung angehen konnt. Bildet Gruppen, sucht euch ein Thema aus der oder Verkaufer mit, dass wir gerne mehr davon kaufen
Doppelseite aus und entwickelt dazu ein eigenes Projekt. Die Fragen sollen mochten. Findet heraus, wie man verpackungsfreier
als Anstol3 dienen, um eine ldee auszuarbeiten und durchzufihren. einkaufen kann.

e Was ist Kunden beim Einkauf wichtig?
e Waren sie bereit, mehr fir verpackungsarme
Artikel zu bezahlen?

REDUBE e Was sind Hindernisse, um auf dem Wochenmarkt
oder in verpackungsfreien Laden einzukaufen?

. @ Uber[egteuch,wie ihr selbst oder
i zusammen mit euren Freunden

oder eurer Familie Mill vermeiden

konnt, der in eurem Alltag anfallt.

e Beiwelchen Aktivitaten oder zu
welchen Wochentagen fallt viel
Mill an?

e Aus welchem Material besteht er?

e Welche Alternativen gibt es und
wie schwer ware es, sie im Alltag
umzusetzen?

e Wie viel Mill liele sich dadurch
einsparen?




UPCYCLING
AUS ALT MACH NEU!

Upcycling bedeutet, dass Ab-
fallprodukte eine neue Funktion
bekommen und dadurch einen
Neuwert erlangen.

e Welcher Mill fallt in eurer
Umgebung an und wird nicht
anderweitig verwendet?

e Wie konnte man den Mdll in
ein neues Produkt mit neuem
Wert transformieren?

e Wer konnte das Produkt
bendtigen?

e Gibt es negative oder positive
Nebeneffekte (z.B. auf die
Umwelt)?
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Habt ihr ein Projekt durchgefiihrt bzw. euch weiter mit
dem Thema Plastikmiill beschaftigt? Dann teilt eure Bilder
und Videos gerne mit uns auf unseren Instagram-Kanalen

d @plasticpiratesgoeurope
und
@ @plasticpiratesdeutschland

unter dem Hashtag #PlasticPirateseU

Fiir weitere Fragen konnt ihr uns auch per
E-Mail erreichen: infoldplastic-pirates.eu

OUTREACH. “
UMDENKEN UND VERANDERN

Etwas bewegen kann man nur, wenn
man andere Leute auf ein Problem
aufmerksam macht.

e Wie kdnntet ihr ein Umweltthema
eurer Wahl verbreiten (z. B. Artikel
schreiben, Stop-Motion-Film dre-
hen)?

Welche Zielgruppe soll erreicht und
welche Botschaft Ubermittelt werden?
Wer sind Entscheidungstréager (z. B.
aus Politik, Industrie, Handel) und
wie werden Maf3nahmen von ihnen
umgesetzt?

Mehr Informationen gibt es auch im Kapitel ,Und jetzt kommst du” des Lehr- und Arbeitsmaterials.
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ATERIALLISTE

FUR DIE DURCHFUHRUNG
DER AKTION

MOLL AM STRAND

: Steinchen oder ahnliches zum Markieren eines Quadrates
. | Kamera oder Smartphone
. i Papier und dicker Filzstift, um die 9 Stationen 1A - 3C zu beschriften
i i WeiBes Tuch
. i MafBband
i i Titen zum Einsammeln des Miills, falls dieser spater ausgezahlt werden soll

Arbeitshandschuhe

MOLLVIELFALT AM STRAND

Eimer, Tuten oder andere Behélter zum Sammeln und Sortieren des Miills
(je mehr, desto besser)

. Plane, etwa 5 x 2 m (eine alte Tischdecke geht z.B. auch]
Gewebeklebeband und dicker Filzstift

Schnur, mind. 10 m lang, besser ldnger (zum Abmessen der Flache)
: | MaBband

Kamera oder Smartphone

Millsacke zum Abtransport des Mills
Arbeitshandschuhe

Waage (am besten eine Kofferwaage)

REPORTERTEAM

: Kamera or Smartphone

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

MOLLFORENSIK

Lupe

MIKROPLASTIK AM STRAND

i Probennahme-Sieb, Maschenweite: 1 mm
" Hier geht es zur Bauanleitung: plastic-pirates.eu/de/material/ download

Filter-Sieb, Maschenweite 100 - 300 Mikrometer
: Eimer fir gefiltertes Seewasser

: | MaBband

. i Kleine Schaufel oder Becher zum Schépfen des Sandes
: Drei gut verschliebare Titen zum Abfillen der Proben
Flache Schalen

Lineal zum Messen der Probennahmetiefe

Papier und Stift
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Plastic Pirates - Go Europe! ist eine europaische Citizen-Science-Aktion mit

dem Ziel, die wissenschaftliche Zusammenarbeit in Europa zu starken, das
birgerwissenschaftliche Engagement und die Beteiligung der Gesellschaft

am Europaischen Forschungsraum zu fordern sowie fiir einen bewussten

und schonenden Umgang mit der Umwelt zu sensibilisieren. Wahrend der

deutschen EU-Ratsprasidentschaft im Jahr 2020 wurde die Kampagne auf die

Lander der Trio-Ratsprasidentschaft ausgeweitet und fiir den Zeitraum 2020

bis 2021 zu einer gemeinsamen Aktion des Bundesministeriums fir Bildung *
und Forschung (BMBF) mit dem portugiesischen Ministerium fir Wissenschaft,

Technologie und Hochschulbildung und dem slowenischen Ministerium fiir *
Bildung, Wissenschaft und Sport. Seit Januar 2022 wird die Aktion auf weitere
EU-Mitgliedstaaten mit Unterstiitzung der EU-Kommission ausgeweitet. *
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